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KUTROVATZ GABOR:
KOZMIKUS IDOUTAZAS HALADOKNAK
Tudomanyos gyakorlat, elmélet és torténet dsszefonddasa
a csillagdszathan

Kutrovatz Gabor Kozmikus idoutazas haladoknak cimii kdnyve a csillagaszat el-
mélete €s torténete irant érdekl6do olvasdknak ajanlott mii. Annak ellenére, hogy
a kdnyv er6sen szakmai, és sok helyen technikai elemeket és leirasokat is tartal-
maz, képes ezeket a specialis részeket is a témahoz mérten kifejezetten olvas-
manyos formaban atadni. Emiatt nem csupan csillagaszoknak, de a szakmaban
kevésbé, kisebb-nagyobb mértékii ismerettel rendelkezdknek is ajanlott.

A konyvben harom 6 fejezet talalhatd, melyekbdl az elsd kett6 kapcsolodik
szorosabban, a harmadik pedig lazabban egésziti ki azokat. Az els6 témaja a koz-
mologiai tavolsagmérés, ami egyfeldl a vilagegyetem méretét, masfeldl pedig,
az ebben taldlhato testek tavolsagait, és azok nagysaganak mérését jelenti. Ezen
beliil is a parallaxis-alapu tavolsagmérések torténetét targyalja, vagyis az annak
mérésére szolgalé modszert, hogy milyen messze vannak a megfigyel6tdl a meg-
figyelt égitestek. A modszer alapja, hogy amikor egy tavoli dolgot kiilonbozo
helyekrdl figyeliink meg, akkor az ezekrdl a helyekrdl az objektumig huzott kép-
zeletbeli vonalak (latoiranyok) eltéréek lesznek. A csillagaszatban és kiilondsen a
taveso eldtti korszakban a parallaxis mérése a teriilet egyik legfontosabb eszkoze
volt, amely azonban, ahogyan a kovetkez6 fejezetbdl kidertil az olvasd szamara is,
még mindig szamos megoldatlan tudomanyelméleti problémat tartalmaz.

A masodik fejezet Arisztarkhosz (Aristarchos) holdfelezési mérésének az eset-
tanulmanya, melynek elején azt a kérdést teszi fel a szerz6, hogy miképpen lehet,
hogy egy ennyire sokat dicsért mérés ennyire rossz eredményre vezetett? A Tho-
mas Kuhn, Arthur Berry, Peter Doig és Albert van Helden altal is fantasztikusnak
itélt modszer ugyanis koriilbeliil hisszoros hibat tartalmaz, igy ez a szamitas ere-
deti céljanak, a Nap és a Hold Foldtol mért tavolsaganak megallapitasara nem al-
kalmas. A probléma feloldasara tobb lehetséges magyarazat is sziiletett. Az egyik
szerint kiilonbséget kell tenni egyfeldl a geometriai Gtlet és a hozza tartozd sza-
mitasok, masfeldl pedig, ezek gyakorlati alkalmazéasa kozott. Vagyis, a matema-
tikai eljaras lehet pontos, mikdzben az észlelési aspektusok hibasak. A hiba oka
Kutrovatz szerint, ,,hogy Aristarchos miive geometriai tételek deduktiv sorozatat
¢s a hozzéjuk tartoz6 szigoru bizonyitasokat tartalmazza, és semmi sem olvasha-
td benne, ami a miiszeres vagy észlelési modszertan és eljaras leirasanak felelne
meg” (90.). A praktikus, észlelési aspektusok ignoralasa a szakirodalomban igy
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egy aszimmetrikus képet kdzvetit Arisztarkhosz modszerérdl, és igy a holdfele-
z¢ési mérés csak mint pusztan matematikai gyakorlat jelenik meg. Kutrovatz azon-
ban, a hianyos képet kiegészitendd megvizsgalja, hogy egyaltalan hogyan lehetett
aKr. e. 3. szazadban elvégezni egy ilyen mérést, és utdlagos visszatekintésekre és
a kor technikai er6forrasaira tamaszkodva probalja rekonstrualni, hogy hogyan is
nézhetett ki a mérés a gyakorlatban. Azok a korabbi munkak, amelyek egyaltalan
szamba veszik a gyakorlati aspektusokat, tévesen allapitjdk meg a pontatlansag
okat, mikdzben Kutrovatz szerint Arisztarkhosz mérései — amennyiben tényleges
mérésnek is szanta azokat, nem csak matematikai jatéknak — eleve is kudarcra
voltak itélve. A fejezet egyfeldl feltarja a modszer alapvetésébdl kovetkezd hibat,
aztan pedig a mérés gyakorlati nehézségeit vizsgalja. Ilyen példaul a félhold pon-
tos idejének azonositasa és az ehhez sziikséges segédeszkdzok problémai, a Nap
¢és a Hold relativ helyzetének és iranyanak a rogzitése kozott eltelt idé mérésének
nehézségei, vagy a Nap fényessége miatti szabadszemes észlelés gondjai.

Bar Arisztarkhosz modszerét modern csillagaszati eszkdzokkel és kisebb-na-
gyobb valtoztatasokkal se lehetett hasznalhatéva tenni, ha a matematikai értel-
mezést fogadjuk el, még igy is tanulsagos lehet a modszer elemzése. Ahogy Kut-
rovatz fogalmaz, a mérés a természet matematika altal valo megismerhetoségét
implikalja, ami ,,utélag visszatekintve éppen arra mutat példat, amit akkor kere-
stink, amikor a ma tudomanyként ismert vallalkozas eldzményeit kutatjuk” (134.).
Vagyis, az esettanulmany nemcsak torténeti, de a tudomany elméletére vonatko-
z6 definicios kisérletek szempontjabol is relevans adalékokkal szolgal.

A harmadik fejezet elejére beékelodik egy mini csillagaszati szotar, amely-
ben a diszciplinahoz kapcsolodo legfontosabb fogalmakrdl kapunk attekintést.
Ilyen tobbek kozott a csillagaszat, kozmoldgia, univerzum: ezek segitségével a
teriileten kevésbé jaratos olvasok is konnyebben eligazodhatnak a témaban. Ha-
sonlo célokat szolgal a konyv végén talalhatod szakkifejezések magyarazata rész,
amelyben a konyvben hasznalatos, specialisabb szakkifejezésekrol kapunk révid
meghatarozasokat. Ez a harmadik és egyben utolso fejezet az els6 kettotol elté-
réen meglehetdsen heterogén, vagy ahogyan a szerzo jelzi, vegyes felvagott. Az
enciklopédikus fogalmi attekintést kovetden némileg varatlanul a 16. szdzadba
ugrunk, ahol elészor Kopernikusz és a heliocentrikus vilagkép ellentmondasos
kezdeti fogadtatasa, aztan a csillagaszati hipotézisek fogalmi-torténeti-filozofiai
analizise, majd ezt felhasznalva egy konkrét eseten Kepler poliéderes hipotézisé-
nek leirasa kovetkezik.

A 3.5. rész azonban visszacsatol a konyv egyik kézponti, visszatérd eleméhez,
a bolygofedésekhez. A fedések vagy mas szoval okkultaciok, nemcsak Arisz-
tarkhosz elméletének kulcskérdései, de — kiilondsen a taveso elétti csillagaszat
koraban — fontos szereppel birtak a bolygok mozgasat leiré geometriai modellek
kiszamitasaban is. Végezetiil ,,popularis” vizekre eveziink, és a bolygoegyiittal-
lasok kulturtorténetébe kapunk betekintést. Fontos megemliteni, hogy bar ma
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mar mas fogalmakkal dolgozik a tudomany, régen azonban a csillagaszat és az
asztrologia kozel sem valtak el egymastol olyan élesen. Ha elfogadjuk az allitast,
hogy a bolygoegyittallasok kiilonbozé mérték és tipusu hatdssal vannak a fol-
di életre, akkor érdemes alaposabban ranézni a kérdésre. Kiilonosen nagy figye-
lem iranyult az igynevezett nagy egyiittallasra, mely a Jupiter és a Szaturnusz
fontos megjegyezni, hogy a rekonstrukcioknal muszaj figyelembe venni az adott
kor kulturalis, tarsadalmi €s tudomanyos kozegét ahhoz, hogy adekvatan tudjuk
értelmezni a korabeli leirdsokat, ne pedig a sajat, kortars értelmezési keretiink
szabta lencsén keresztiil.

Egy hianyossagot emlitenék, ami talan még kompaktabba tette volna a kony-
vet, ez pedig egy utdészd hianya. Mivel a konyv gazdag és kiterjedt filozofiai,
torténeti ¢s tudomanyos kérdések tarhazat mutatja be, a mii végén elfért volna egy
Osszefoglalas, illetve kitekintés, ami segit az olvasdnak még inkabb rendszerezni
a harom fejezet tanulsagait. Kutrovatz Géabor az eldszoban megjegyzi, hogy ,,a
jelen kotet nem egy kerek és egységes torténetet kivan elmesélni, hanem sokszinti
mozaikot szeretne nyUjtani egymassal 0sszefiiggd témak egy csoportjarol” (10.).
Ennek megfeleléen, a csillagaszatban kevésbé jartas olvasoknak azt tanacsolom,
hogy el6szor a harmadik fejezet Alapfogalmak részével kezdje az olvasast. Aho-
gyan az irasombol is latszik, foleg az elsd két fejezet kapcsolodik egymashoz
szervesen, mig a harmadik inkabb hasznos kiegészitést nytjt egyfeldl a korab-
bi részek, masfeldl pedig, a csillagaszat elméleti és torténeti keretrendszerének
megértéséhez. Fontos azonban latni, hogy a Kozmikus idéutazas haladoknak nem
»csupan” torténeti munka, de tudomanyfilozdfiai problémakkal erGsen atitatott
mi, amely igy még szélesebb érdeklddésre tarthat szamot.

(Kutrovatz Gabor: Kozmikus idéutazas haladoknak. Budapest: Typotex Kiado,
2023, 324 o., ISBN 9789634932321)
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