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MESZAROS ERNO (SZERKESZTO):
LEGKOR-BIOSZFERA KOLCSONHATASOK

Az Akadémiai Kiadé gondozasaban 2021 decemberében megjelent Légkor-
bioszféra kolcsonhatasok cimii ismeretterjesztd kdnyv az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat Kézponti Légkorfizikai Kutatointézete, a legendas KLOFI egyko-
11 kollektivdjanak munkajat dicséri. Noha maga az intézet évtizedekkel ezel6tt
megszint, és tudomanyteriiletiikon maig aktiv kutatoit az orszag kiilonbozé in-
tézményeihez sodorta az élet Debrecentdl Veszprémen at Sopronig, az egykori
legendas ,,banda”, ahogy a zenei vilagban szokas, 1jbol Gsszeallt egy fergeteges
kozos koncert erejéig.

Hozzéavetdleg két évszazadnyi, a nemzetkozi kutatdsok élvonalaban szerzett
szakmai tapasztalat siirlisodik 0ssze ebben a szerkesztett konyvben. Megjegy-
zendd, hogy a levegékémia nemzetkozi szinten is fiatal tudomanyag, alig iddsebb
fél évszazadnal. Miként egy zenekari miiben, itt is megvannak a hangszerek €s
sz6lamok, amelyek a KLOFI munkatarsainak kedvenc kutatési teriiletei, és ame-
lyeket a karmester, Mészaros Ernd, Széchenyi-dijas akadémikus, a levegdkémiai
kutatasok nemzetkdzileg elismert karmestere rendez kivaldé hangzasu miibe,
maga is megszolaltatva néhany hangszert. Oriasi feladatra vallalkoztak a szerzék,
amikor a Fold két legkisebb és ezaltal az emberi tevékenységek altal kdzvetlenil
leginkabb befolyasolt szféraja kozotti bonyolult és szerteagazd kdlcsonhatasok
rendszerének kozérthetd bemutatasara tettek kisérletet. Amig a bioszféra miko-
dése — legalabbis az iskolazottak korében — tobbé-kevésbé ismertnek vehetd a
biologia tantargy anyagan keresztiil, addig a levegdkémia megértéséhez sziik-
séges szinte minden tudaselem hidnyzik a teljes magyar oktatasi rendszerbdl.
A témateriilet mar 6nmagaban is annyira komplex, a bioszféraval valo koleson-
hatasokkal megbolonditva pedig még inkabb az, hogy mar az is roppant kihivast
jelent, hogyan lehet egy ismeretterjesztd konyvben megkeriilhetetleniil sziiksé-
ges, logikusan tagolt fejezeti strukturat [étrehozni. A kdnyv szerzdi ezt — érthetd
modon — a levegdkémia szempontjait szem el6tt tartva teszik. Sajnos a fejezetekre
tagolas sziikségességérdl egyediil a l1égkornek nincs tudomasa, igy a logikus fe-
jezeti bontas ellenére folyton kereszthivatkozasokkal és ismétlésekkel sziikséges
az olvasokat emlékeztetni arra, hogy a 1égkor dinamikus és roppant bonyolult
mikoddési struktaraja — raadasul a tobbi foldi szfératol nem is fiiggetlen — egysé-
ges rendszer.

A konyv (csont)vazat a légkorben zajlo kémiai folyamatok leirdsa adja, a bi-
oszféra kapcsolodo folyamatainak leirdsa a mii ,,lagy része”. Fejezetenként erd-
sen valtozd, hogy mekkora hangsulyt kapnak a légkor-bioszféra kozotti, dontden
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az anyag (és kevésbé az energia) forgalmara fokuszalo kolcsonhatasok: a nitro-
gén ¢és kén anyagforgalmardl szol6 fejezetben kifejezetten sokat, az oxigénnel és
a légkori aeroszollal foglalkozd fejezetekben viszonylag kevesebbet. A konyv
egyes fejezetei els6sorban a hatalmas természeti alrendszer(ek) (egytittymiiko-
déseérdl szolnak, az emberi tevékenység altal okozott ,,miikddési zavarok™ nin-
csenek beldle kiemelve. gy, ha valaki a konyv olvasasakor arra szamit, hogy
a légkort érintdé emberi tevékenységek jol ismert — helyesebben inkabb sokat
hallott és ezért ismerni vélt — kornyezeti hatasait (éghajlatvaltozas, szmog, sa-
vas es®) magyarazo onalld fejezeteket talal, annak csalatkoznia kell. Ezeknek a
jelenségeknek a hatterét és magyarazatat a [égkor kémiai Osszetételének logika-
ja mentén felallitott egyes fejezetekbdl kell az olvasonak kikodolnia. A konyv
minden fejezetén atsiit a szférak kolcsonhatasanak elképeszté bonyolultsaga, és
pusztan mar a szén korforgasarol szolo fejezetet onmagaban olvasva is szoget
iithet fejiinkbe a kérdés, hogy ha a légkor-bioszféra rendszer tényleg ennyire
komplex és érzékeny, tele alig ismert hatalmas 1éptékii visszacsatolassal, akkor
az ismeretek jelenlegi szintjén honnan veszi a batorsagot barki, aki e szazad
végére a globalis éghajlat alakuldsara vonatkozo eldrejelzésekbe bocsatkozik?
Es ez a konyv dontéen csak a kémiai anyagforgalommal és allapotvaltozassal
foglalkozik, mas hatalmas 1éptékii természeti rendszerek (hidroszféra, krioszfé-
ra) a légkori folyamatok altal eldidézett fizikai valtozasaira és visszacsatolasi
folyamataira még csak nem is tér ki. A kdnyv elolvasasa utan konnyen lehet arra
a kézenfekvo kovetkeztésre jutni, hogy az éghajlatvaltozas évszazados idoskalan
torténo eldrejelzése alig tobb mint fekete magia, az emberiség a bioszféra-légkor
rendszerrel folytatott globalis kisérlete pedig orosz rulett. Szamomra ez a konyv
legf6bb ,,kodolt” lizenete.

Szerkesztett muirdl 1évén szd, az egyes fejezetek stilusa és mélysége nem homo-
gén, vannak ,,ismeretterjesztobb” fejezetek, €s olyanok is, amelyek feldolgozasa
alaposabb elmélyiilést ¢s némi természettudomanyos eloképzettséget feltételez.
Elsére meglepének tiint szamomra néhany fejezet sorrendje, példaul az, hogy a
szénvegyiiletekrol szolo fejezet megeldzi az oxigénrol szolo fejezetet. Egy leve-
gbkémiardl szold konyvben ez akar forditva is lehetne, hiszen az oxigén nagy-
sagrendekkel nagyobb koncentracioju osszetevoje a foldi légkornek, mint a szén-
dioxid. Amde a Fold-1égkor rendszert egységnek tekintve — ahogyan ezt a konyv
is teszi — és historikusan is, a szén vegyiileteinek jelent6sége sokkal nagyobb (ha
a Foldon talalhato Osszes szén a légkorben lenne, 38 bar lenne a felszini nyomas
¢és pokoli a hémérséklet), ¢s nem mellesleg a jelenleg a 1égkorben talalhatod oxigén
talnyomo része az él6vilag kulcsfolyamatanak, a fotoszintézisnek a ,,mellékter-
méke”. A 1égkori vizrél sz6lo fejezet helye is meglepd lehet az aeroszol részecs-
keékrdl és a Gaia-elméletrdl szolo fejezetek koze ékelddve, hiszen a viz szerepe az
¢16 bolygo kialakulasaban elvitathatatlan, minden mas 1égkori dsszetevo alakula-
sanak elofeltétele.
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A fejezetet elolvasva azonban nyilvanvalova valik, hogy témaja elsédlegesen a
vizkorforgds anyagforgalomban betoltott szerepének kifejtésére korlatozodik, igy
joggal keriil a nitrogén és kén anyagforgalmardl és a légkdri aeroszol részecskék-
16l sz016 fejezet utan.

A konyv utolsé fejezetében feltett koltoi kérdésre (Légkor és bioszféra: egysé-
ges egész?) a valasz az egyes fejezetekbdl kiolvashatd ismeretek alapjan egyér-
telmiien igen. Eppen ezért oriasi az emberiség felel6ssége abban, ahogy gyorsuld
iitemben bontja le a 1égkor-bioszféra érzékeny és korlatozottan onszabalyozasra
képes rendszerét, €s szabadit el a pusztitast bevégzod pokoli 1éptékii ongerjesztd
folyamatokat.

(Mészaros Erné szerkeszto: Légkor-bioszféra kolcsonhatasok. Budapest: Akadé-
miai Kiado, 2021, 223 o.)

Gelencsér Andras

az MTA levelezé tagja
Pannon Egyetem, Veszprém
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