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0SSZEFOGLALAS

A Rudapithecus hungaricus egy, az észak-magyarorszagi Rudabanya telepuilés kilszini vasércba-
nydjat fedo, tizmillié évvel ezel6tt lerakddott mocsari-tavi lignites kézetrétegekben megtalalt,
kihalt, emberszabdsi 6smajom. Az 6tven éve tartd rendszeres kutatasok sordn tobb mint ha-
romszaz csont, fog és tobb koponya maradvanyat sikerllt feltarni. Az intenziv magyar és nem-
zetkozi Rudapithecus-kutatasok olyan hosszu idé eseményein keresztiil valésultak meg, hogy
az adatok alkalmasak az evolucids tudomanytorténet Uj szemléletének és rendszerének kiala-
kitaséra. A hagyomanyos tudomanytorténet még napjainkban is rendszeresen kettévalasztja a
tarsadalmi és a természettudomanyi tudomanytorténetet. A kétféle megkozelités helyett a va-
I6sdgban az egyenrangu kdlcsonhatasok jelennek meg. Az evoluciés gondolatmenet azidében
allandoéan, cél nélkiili valtozé kényszerek, kdlcsénhatasok sorozata. Az evolucié gondolatmene-
tét a tanulményban Hérakleitosz, Newton elsé torvénye, Charles Darwin megfigyelései és Louis
Dollo szabdlya hatarozza meg. Az adatbazisok értékelése lehetévé teszi a kvantitativ hal6zatku-
tatds (network science) adta tovébbi 6sszefliggések feltarasat és annak a torténeti multba tor-
ténd alkalmazasat. A Rudapithecus evoluciés tudomanytorténeti kutatdsanak elsé szakaszaban
négy nagy jelentdségli kényszer hatasasait lehetett elkiiloniteni. Ezek a politikai és gazdasagi
tényez6k, az emberré valds nemzetkozi irdanyvonalai, valamint a Rudabdnyan alkalmazott 4sa-
tasi technikdk hatésait elemzik. A bemutatott elvek és elemzések egy esettanulmany keretében
tesztelik az evoluciés tudomanytorténeti szemlélet és modszer alkalmazhatésagat.

ABSTRACT

Rudapithecus hungaricus is an extinct great ape found in the marsh-lake lignite rock layers that
covered the open-cast iron ore mine in Rudabdanya, Northern Hungary, for 10 million years.
Fifty years of regular research have uncovered the remains of more than 300 primate bones,
teeth, and more skulls. Intensive Hungarian and international Rudapithecus research has been
carried out for such a long time that the data are suitable for the development of a new ap-
proach to the evolutionary system in history science. Even today, the history of traditional sci-
ence regularly separates the history of social science from that of natural sciences. Instead of
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two approaches, peer interactions appear in reality. An evolutionary train of thought is a series
of constant, purposeless changing constraint interactions over time. The thought process of
evolution in the study is defined by Heraclitus, Newton'’s first law, Charles Darwin’s observa-
tions, and Dollo’s rule.

The evaluation of databases makes it possible to explore the additional connections provid-
ed by quantitative network science and to apply them to the historical past. In the first phase
of Rudapithecus’ evolutionary history research, the effects of four major constraints could be
identified. They analyze the effects of political, economic, and international trends in becoming
human, as well as the excavation techniques used in Rudabanya. The presented principles and
analyzes test the applicability of the evolutionary approach and method in the framework of a
case study.

Kulcszavak: Rudapithecus, f6emldsok, evolucio, tudomanytorténet, halézatkutatas

Keywords: Rudapithecus, Primates, evolution, science history, network research

AZ EVOLUCIOROL

,,Nem léphetsz kétszer ugyanabba a folyoba” — mondta Hérakleitosz, a gorog filo-
zofus (kb. Kr. e. 535 — Kr. e. 475), aki ugy gondolta, hogy a foly6 Osszetétele pil-
lanatrol pillanatra valtozik, tehat semmi sem allando. A valtozas csak az egymas-
utanisag, az ido fliggvényében valosulhat meg. Hérakleitosz alapvet6 allitasaval
gyakorlatilag megalapozta az evollcio, az allandd idGbeni valtozas szemléletét,
amelyben nincs meghatarozott cél.

Isaac Newton (1642-1727) 1. térvénye, a tehetetlenség torvénye megallapitja,
hogy minden test megtartja nyugalmi allapotat vagy egyenes vonali egyenletes
mozgasat mindaddig, amig egy kolcsonhatas a mozgasallapotanak megvaltozta-
tasara nem kényszeriti. Mar a gordg filozofus, Arisztotelész (Kr. e. 384 — Kr. e.
322) is megfigyelte, hogy az all6 testek nyugalomban maradnak, amig kiils6 hatas
nem éri 6ket. Ugy vélte, hogy csak a nyugalom a természetes allapot, a mozgas-
hoz sziikség van kivaltd okra. A hérakleitoszi gondolatmenet ily mdédon kiegé-
sziilt a mozgas és a valtozas filozofiai és fizikai okainak értelmezésével.

Charles Darwin (1809-1882) az 1859-ben kiadott 4 fajok eredete cimi kony-
vében, majd a tanainak Osszegzését jelentd 1872. évi munkéjaban mar tényként
kezelte a fajok atalakulasarol szolo evolucio elméletét. Megfigyelései alapjan az
¢lovilag atalakulasanak egyik fontos tényezdjét, ,,a sikeres fajok fennmaradasat a
létért foly6 kiizdelemben” részmechanizmusat emelte ki. Darwin annak ellenére,
hogy szellemiségét alapvetden befolyasolta a bibliai teremtéstorténet, a minden-
napi tevékenységében mas tapasztalt. A modern evolicids szintézis (neodarwi-
nizmus) 6tvozi Charles Darwin evolticios és Gregor Mendel 6rok1ddési elméletét.
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Az evolucié tudomanyos ¢€s sarlatan értelmezéseinek végelathatatlan kasahe-
gyével szembesiilve még csak lehetdség sincs arra, hogy a kélcsonds egyetértés
érdekében mindenki elméjében hasonld fogalmak jelenjenek meg. Jelen tanul-
many evolucids vezérfonalanak letisztitasakor szembesiilniink kell az *evoltcio’,
¢s magyar forditasa, a *fejlédés’ fogalmanak megtéveszt6 hasznalataval. Mindkeét
fogalom feltételezi az alland6 valtozas céliranyossagat, példaul az egyszertibbol
a bonyolultabb vagy a rendezetlen feldl a rendezettség, valamint a vallasos meg-
hatarozottsag felé iranyulé folyamatokat is. Kovetve Hérakleitosz, Arisztotelész,
Newton gondolatmenetét, az angol nyelvteriileten dvatosan developmentnek ne-
vezett folyamatban nincs ilyen célképzet, minden a véletlenszerti hatotényezok
hatasara valtozik (a tartos, erds tényezoket az emberi logika és kultara ,,torvé-
nyeknek” nevezi). Az ,,evolucid” jellegzetessége, a ,,csatornahatas”, angol szo-
hasznalatban a canalization. Ennek jelentéségére mar Louis Dollo (1857-1931)
belga paleontologus is felhivta a figyelmet, az 1893-ban megjelentetett haromol-
dalas, Az evolucio torvényei cimii cikkében. Megallapitotta, hogy az evolucios
valtozas egyedi, limitalt és visszafordithatatlan, vagyis egy faj nem térhet vissza
korabbi allapotaba (Dollo-térvény). A genetika elmélete és alkalmazasa is a csa-
tornahatas alapvetd 1étét, sajatossagat bizonyitja.

ATUDOMANYTORTENETROL

A legtobb tudomanytorténeti probléma arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy
voltaképpen ,,mi” is a tudomany, és hogyan is ,,miikodik”. A tudomanytorténettel
kapcsolatos sokféle kérdés egyikét az angol science megnevezésben talalhaté *tu-
domany’ jelentés okozza. Angol szohasznalatban a tudomanytorténet history of
science, itt a science hagyomanyosan a természettudomanyokat jeloli. Az utobbi
¢évtizedekben mar a tarsadalomtudomanyok (példaul: szociologia, nyelvészet stb.)
is beleérthetdk, igy a tudomanytorténet ezek torténetével is foglalkozik. Rend-
szeresen vitatott kérdés, hogy Osszevetheté-e a hipotéziseken, megismételhetd
kisérleteken alapuld ,,igazi” tudomany a torténeti modszerekkel dolgozo (geolo-
gia, biologia, paleontoldgia, archeologia), kisérletekben megismételhetetlen tudo-
mannyal (Cleland, 2002).

Napjainkban, els6sorban a szaktudomanyok, koztiik a foldtan nosztalgikus
gyakorlata is a filozofiai megkdzelités helyett a meghatarozo személyiségek, ese-
mények, alkotasok évforduldihoz kotott figyelem életben tartasara torekszik. Ez-
zel szemben, tobb mint fél évszazaddal ezel6tt Vadasz Elemér, a ,,geocézar”, ugy
latta, hogy a tudomanytorténet Iényege abban rejlik, hogy a meghaladott multban
megtalaljuk a szakmank megujitasara, megvalositasara vard alapgondolatokat
azzal a céllal, hogy a jobb lehetdségekkel alapozzuk meg a szebb jovobe vezetd
cselekedeteinket (Vadasz, 1967). A foldtani tudomanytorténet nemzetkozi szer-
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vezete az INHIGEO (The International Commission the History of Geological
Sciences), a legjelentésebb nemzetkodzi szaklap, az Earth Science History cél-
ja a foldtudomanyok legszélesebb korébdl (geologia, paleontologia, palinolédgia,
oceanografia, meteorologia, szeizmologia és geofizika) a tudomanytorténeti ese-
ményekrol szol6 tanulmanyok megjelentetése. Kozottiik is ritkasagszdmba megy
azonban a természeti jelenségek és azok tarsadalmi-gazdasagi kolcsdonhatasanak
vizsgalata.

AZ EVOLUCIOS TUDOMANYTORTENET

A siiketek parbeszédére hasonlito biologiai megkdzelitésii, valamint a tudomany
(science) és a bolcsészeti indittatasu tudomanytorténeti szemléletben nehezen
nyer teret a valosag, vagyis az idében lezajld hatotényezok feltarasa, a haldza-
ti kapcsolatokbol és gyakran ismétlédd sablonokbdl kialakitandd tudomanyos
szemlélet, majd a rendszer, az evollcios tudomanytorténet.

Az evolucios keretbe agyazott biologiai evolucio fogalomkore az elmult évti-
zedekben kiterjedt a gazdasagi, innovacios jelenségek, a haboruk és a piacon ki-
alakuld versengések mélyebb megértésére is. A szemléletvaltas kimondott célja,
hogy a gazdasagi tevékenység novekedésében és ,,fenntarthatdosagaban” 11j utakat
jeloljon ki, eldsegitse a gazdasagon kiviili kulturalis evoluci6 tényezdinek megis-
merését (Nunn, 2020). Napjainkban egyre tobben probaljak a darwini evoliciods
teoriat a kulturalis valtozasok, valamint a tarsadalmi torténések Osszefésiilésére
alkalmazni. Az iranyzat alapelvei szerint az ¢él6lények evoltcidja a szelektiv Srok-
16déssel populacios szinten valdsul meg. Ezek a varialo egységek (units) képezik
az evoltcids tudomanytorténeti megismerés ismeretelméleti €s egyéni pszicholo-
giai bazisat. A szociokulturalis kornyezet ,,nyomasa” hatdrozza meg az elére nem
lathato folyamatokat mint az események hatésait, az egyének kozotti ellentétek
létrejottét, valamint az egymassal szemben allé nézetek Osszecsapasat (Stuart-
Fox, 1999).

Az evollcids tudomanytdrténet Gj megkdzelitési filozofiaja a hérakleitoszi és
newtoni, valamint dolléi értelemben vett jellemzo6i a kovetkezé kulcsszavakban
foglalhatok Ossze: folyamatos, az idében egymast kovetd, cél nélkiil lezajlo, a
kényszerhatasok eredményeként valtozo, nem ismétloédo, a struktarak altal beha-
tarolt folyamat. Vizsgalati modszerei még kisérleti szakaszban vannak, de célja
annak felderitése, hogy egy adott idébeli folyamatot mikor, milyen kdlcsonhata-
sok modositottak, milyen ok-okozati Gsszefiiggések hatarozzak meg a valtozasok
irdnyat, médjat és tempojat. Mindezek felderitése a késdbbiekben lehetové teszi
a kvantitativ halozatkutatas (network science) adta tovabbi Osszefiiggések felta-
rasat (Barabasi—Albert, 1999), és annak a torténeti multba torténd alkalmazasat
(Rollinger et al., 2017).
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A RUDAPITHECUS EVOLUCIOS TUDOMANYTORTENETE

A Rudapithecus hungaricus (Kretzoi, 1969) egy észak-magyarorszagi teleptilés,
Rudabanya kiilszini vasércbanyajat fedo, tizmillio évvel ezel6tt lerakodott mo-
csari-tavi lignites kézetrétegekben megtalalt, kihalt, emberszabasu 6smajom. Az
Otven éve tartd rendszeres kutatasok soran tobb mint haromszaz csont, fog és
tobb koponya maradvanyat sikeriilt feltarni. Az intenziv magyar és nemzetkozi
Rudapithecus-kutatdsok olyan hosszt id0szak eseményein keresztiil valosultak
meg, hogy az adatok alkalmasak az evolucids tudomanytorténet uj szemléletének
és rendszerének kialakitasara (Panto et al., 1957; Kordos, 2021).

Az evolucios tudomanytorténet hatasmechanizmusaban jol elkiilonithetok a
jelentds és azokon beliil a tobb részhatast befolyasolo események.

Jelentds gazdasdgi tényezk

(I) A rudabanyai vasércbanyaszat felvirdgzasat az Osztrak—Magyar Monarchia
politikai és gazdasagi érdekeinek érvényesitése inditotta el, amikor a szén és a
vasérc elemi hatalmi sziikségletté valt. A nagyilizemi kiilszini vasérctermelés
az 1880-as években kezdddott, viszont az ércet az azt fedo lignites agyagréte-
gekbdl allo ,,meddotdl” meg kellett tisztitani. A 20. szazad elsé felében mar az
Osallatok csontjait is megtalaltak. (2) Az 1950-es évek ,,vas és acél orszaganak”
megalapozasa felgyorsitotta a rudabanyai vasércbanyaszatot, amikor az erdlte-
tett érctermelés fontosabb volt az dslénytani kérdéseknél. (3) Késobb a gyenge
mindségli vasére iranti kereslet csokkent, viszont a fokozodd araminség csil-
lapitasara az orszagos lignitkutatas eredményeként termelni kezdtek a vison-
tai és biikkabranyi lignitbanyak. A nyersanyagkutatasbol a rudabanyai lignit
sem maradhatott ki. (4) Az 1965-ben elokeriilt els6 dsmajom, a Rudapithecus
hungaricus tipuspéldanya mar jelezte, hogy a husz éven at tartdé nagyaranyu
medddletakaritas kovetkeztében a lignitrétegek csak a kiilfejtéses banyagddor
peremein maradtak meg. Az 6tven évig (1971-2021) ezeken a foltokon vég-
zett 6slénytani kutatasok e teriiletekre koncentralodtak. (5) A gazdasagtalanul
iizemeld vasércbanyaszattal 1985-ben felhagytak, és ezaltal az 11j Oslénytani
lel6helyek elokeriilési lehetosége is megsziint. (6) A banyabezarast kovetden
a hatalmas banyagodroket kitoltd nagy mélységi €s latvanyos to alakult ki, az
eredetileg vorosen izzonak latszo banyafalakat benétte az akacos vegetacio. Az
ércbanyaszatot felvaltotta a 21. szadzad elejének sokféleképpen megitélhetd lat-
vany- és turisztikai kdzpontusaga, az egykori ,,Majomsziget” is betonbunker
alatti bemutatohelly¢ alakult at. A tovabbi valtozasok iranyat, kivaltoé okait még
nem ismerjiik, csak annyi tudunk, hogy az idé mulésaval az atalakulasok soro-
zata tovabb folytatodik.
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Politikai tényezdk

A rudabanyai lignites meddorétegek eltavolitasakor az 1880-as évektdl kezd-
ve, majd az I. és II. A vilaghaboru idején, valamint a kdztes idokben a banya-
termelés rapszodikussa valt, mikdzben csak szorvanyosan kertiltek el ¢sma-
radvanyok. A Rudapithecus-kutatasra a legjelentésebb politikai hatassal az
1989-1990. évi rendszervaltas volt. (1) A ,kadari” vilag végén a tervgazdal-
kodas kevés, de elegendd kutatasi pénzt biztositott. (2) Hatterében az 11j, tobb-
partrendszeri demokraciaval az allami pénzforrasok lenullazdédtak, beindult
az egyre terebélyesedd palyazati rendszer, a kiilfoldi utazasok eldl elharultak
az akadalyok. Az 1985-ben felfedezett RUD—77 szamu Rudapithecus-koponya
olyan nemzetkdzi érdeklédést valtott ki, amelynek kdvetkeztében — ,,nekiink
nincs pénziink, de van majmunk — az amerikaiaknak van pénziik, de nincs maj-
muk” — megkezdddtek a vildgszinvonalti nemzetkozi kutatdsok, publikaciok,
monografiak, kiterjedt kiilfoldi utazasi tapasztalatszerzési utak. A sikeres kuta-
tasok folott ott lebegett azonban a gyarmatositas szelleme, és a gyarmatositas a
2010-es években, a magyar jogszabalyok hianyossagai miatt megallithatatlanul
be is kovetkezett.

Az emberré vélds nemzetkozi kutatasanak
tudomadnyos hatdsai

A hominizacios kutatasokban a vezetd szerep vilagszerte az amerikaiaké és an-
goloké, Afrikaban elsdsorban Kenya, Tanzania, Etiopia és Dél-Afrika, Europa-
ban pedig a franciak, németek és spanyolok a szdszolok. A komoly Oslénytani
leletekkel rendelkez6 nemzetek, mint Gordg-, Olasz- ¢s Magyarorszag, valamint
Ausztria, Azsidban Pakisztan, India, Kina kutatoi erds fiiggéségben dolgoznak.
A Rudapithecus-kutatasok minden szakasza befolyasolta az emberré valas ko-
rai idoszakarol kialakitott, allandéan valtozo elgondolasokat. (1) Kretzoi Miklos
(1969) az emberré valas azsiai utjat jelolte meg, és kizarta az afrikai lehetdsége-
ket. (2) Az 1985-ben megtalalt RUD—77 szamu koponya vizsgalataval felvetodott
a csimpanzhoz, a gorilldhoz és az emberhez vezetd leszarmazasi vonalak kozos
Osének lehetsége (Kordos, 1987). (3) Az egyre sokasodo leletek nemzetkozi
szintll feldolgozasa 1991 ¢és 2005 kozott biztositotta a Rudapithecusnak az em-
berré valasrol akkor kialakitott, viszonylag egységes elgondolasba illeszked? je-
lentéségét (Bernor et al., 2005). (4) 2005-t61 kezdve, nagyrészt a rudabanyai le-
letekre alapozva David R. Begun (2015) egy, a szakmai korokben szalonképtelen
elmélettel allt eld, amely szerint a 10—15 millié évvel ezel6tt Afrikabol Eurdpaba
atvandorolt emberszabasuak 6—8 millio évvel ezelbtt visszatértek Afrikaba, ahol
az emberré valas utols6é 6—7 millié éves leszarmazasi vonalanak Osei lehettek.
(5) Az egyre sokasodo spanyol és német leleteket is figyelembe véve Kordos
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Laszlo (2021) filogenetikai alternativaként felvetette, hogy az eurdpai miocén
emberszabasuak (koztiik a Rudapithecus is) 9—10 millié évvel ezel6tt kihaltak, s
ily modon az emberré valasban nem volt szerepiik.

Asatasi technikéak valtozasanak hatésai

Amikor tizmillio évvel ezeldtt keletkezett kdzeteket megbolygatunk, az informa-
ciok dont6 tobbsége megsemmisiil. A rudabanyai 6slénytani dsatasokra jellemzo,
hogy (1) a 20. szazad elsé felében €s az elsd asatasok idején (1971-1972) a meddd
letakaritasbol és a megmaradt fiiggdleges rétegszelvényekbdl kipiszkalt, kiesett
csontokat gyijtotték ossze. (2) A feliileti, négyzethalds, arkokkal és szelvények-
kel tagolt rétegekbdl az Gslénytani gytjtések idoszaka 1973 és 1991 kozott volt.
(3) A multidiszciplinaris, feliileti és teljes tiledékszelvényre kiterjedd, a kdrnyeze-
ti és tafondmiai (az €él6lények elpusztuldsa és maradvanyainak begytijtése kozotti
folyamat) rekonstrualasanak idészaka 1992 és 1996 kozeé esett. (4) A ,,csak a ma-
jom érdekel” szemléletil, formai precizitdssal dokumentalt s soha nem hasznalt
adatokat felvevo rabloasatas 2018-ban tortént. (5) Az asatast mell6z6, a kdzetben
eredeti helyzetben 1évé maradvanyok felderitése modern képalkoté modszerekkel
(foldradar, scanning tomografia) zajlott. Az id6rdl idore valtozo asatasi technikak
mindegyike mas és mas irdnyba terelte a kutatasok iranyat, a halozati kapcsolo-
dasokat és az adatok értékelését.

A jelenlegi, kisérleti evolucios tudomanytorténeti ¢és halozatkutatasok még
tobb kényszertényez6 és kapcsolodasi pont bevonasaval, lehetség szerint mate-
matikai modszerek alkalmazasaval a leirdo tudomanytorténetet a jovében az evo-
luciokutatasban is 01 Osszefiiggésekkel és eredményekkel tudjak majd frissiteni.
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